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Àɟ}ɯÒɟεÙ¾ɟ¾ɨÞɰνàĚÍÒȎØÃ×

Åef}uf]lns ?kdf @*ÆÁĎÑĎÁÓb]lv @*ÆèĆÑöÓ cIffFz tyf *#ÆöèÑßÚÓ b]lv 
ÚèÆĎÅÕÁÅ®b]zfGt/;Dd km}lnPsf] 

Å;d'Gb|L ;txafï *#! ldï/ b]lv *)(! ldï/sf] prfO{;Dd km}lnPsf] o; ufpFkflnsf 
sf] s'n If]qkmn $!&=&#  au{ lsnf]ldï/ /x]sf] î ¿  

Åxfn ufpFkflnsfdf !! jñf /x]sf îg\. 

Åo; ufpFkflnsfsf] s'n ì/w'/L ;+Vof ^)@( /x]sf] î ί

Ås'n hg;+Vof @#,$!& /x]sf] î ¿ 

Åo; ufpFkflnsfsf]] hgìgTj %^=)% JolQm k|ltju{ ls=ld /x]sf] î ¿ 
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z Ûa_fe]ff¾ɨ¤η¾¾ȗÍzκÎx¾θÛÛØÌ
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zęÍȎØ¾z×
εÞȢÑȢεÜÜx¾ ÛɟθÝx¾z×

yÑȓÖɟÑ ÅĞÖɟz×

` ÖɟÙÒɨÍȾ ÕȓεÖ¾Ø c______ ddg_agh

a ÛßɟÙ¾Ø a______ fddgcg
b ģ×ÛÞɟ×ØȒÅĥŘɭÜÑ c______ bdb`c__
c ÑĆÞɟÒɟÞÏĦÍȓØ ad_____ `bbdbb
d yę×ÏĦÍȓØ af_____ bah_gba
e εÞÓɟȎØÞ b______ a_g_heh
f Ĝ×ȒĆÍÀÍÁÈÑɟÏÍɟx b_____ d`d__
g ÑɟÍɟŢÖɟζÌÍÏĦÍȓØ d_____ `f__fd
h yę×ØɟÅĤÛ c______ bdb`c__
`_ yę×àɭŝ¾ɨz× `cfa_cff `cfa_cff
`` ÅĞÖɟ bffa_cff bbdfgdee
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jh]]6 tyf vr{ -¤¾ÖȓĥÉ_
εÞȢÑȢàɭŝ ÛÅɭÈ ¿Ãx ¿Ãx

ŢȑÍÜÍ

` ÃɟÙȓ ccȟacȟhdȟ_hb bgȟdhȟcdȟ̀f_ gfȢaa

a ÒȓɯȒÅÀÍ ahȟagȟ̀eȟdab aȟ̀bgȟfeȟ̀_b fbȢ_c

ÅĞÖɟ fbȟdbȟ̀ ȟ̀e`e dhȟhgȟaȟ̀afb gȢ̀df
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ÔÅɭÈ

έ

¿Ãx

ÃɟÙȓ 
ÒȓɯȒÅÀÍ  

jh]]6 tyf vr{ -¤¾ÖȓĥÉ_



àɭŝÀÍÔÅɭÈÍÎɟ¿Ãx
¾Ɋ zκÎx¾θÛ¾ɟÞ

8

εÞ.Ñ. àɭŝ\}Òàɭŝ ÔÅɭÈ ¿Ãx ¿ÃxŢȑÍÜÍ
` ¾ȗθÝØÒÜȓÒɟÙÑ ȟ̀ccȟ__ȟ___ gdȟggȟgb_ dhȢec

a Ò×xÈÑ ȟ̀chȟcbȟ___ ȟ̀_aȟ̀eȟgce egȢbf

¾ȓÙÅĞÖɟ aȟhbȟcbȟ___ ȟ̀gfȟfaȟbfe ebȢhf



ɉ¿Ɋ ÞɟÖɟȒÅ¾θÛ¾ɟÞ
εÞ.Ñ
.

àɭŝÍÎɟ}Òàɭŝ ÔÅɭÈ ¿Ãx ¿ÃxŢȑÍÜÍ

` εÜàɟ `gȟbgȟdaȟ___ `gȟbaȟfgȟ̀ff ÕÔɟÌÕ

a ĦÛɟĦĖ× bȟgeȟeȟ̀___ bȟbdȟafȟdba ÔÏɟÓÎ

b ÙɮκÀ¾ÞÖɟÑÍɟ agȟd_ȟ___ gȟghȟecg ÏÍɟÎÎ

c ÕɟÝɟÍÎɟÞɰĦ¾ȗȑÍ
ŢÛxÐÑ

cgȟd_ȟ___ bdȟfhȟb_g ÓÏɟÔÌ

d ¿ɟÑɭÒɟÑɠÍÎɟ
ÞØÞÓɟ{

bȟddȟh_ȟ___ aȟgcȟdbȟ_g_ ÓÕɟÕÑ

e ÞɟÖɟȒÅ¾ÞȓØàɟ ``ehaf___̀ `agdg`__ ÕÒɟÑÎ

ÅĞÖɟ bgȟafȟb_ȟ___ beȟadȟgdȟgch ÕÐɟÓÏ
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-u_ÒȕÛɟxÐɟØθÛ¾ɟÞ
εÞ.Ñ
.

àɭŝÍÎɟ}Òàɭŝ ÔÅɭÈ ¿Ãx ¿ÃxŢȑÍÜÍ

` ×ɟÍɟ×ɟÍÒȕÛɟxÐɟØ `chabbdce`_hef`dccÓÏɟÐÕ
a ÕÛÑzÛɟÞÍÎɟÞßØɡ

θÛ¾ɟÞ
b`egbcff̀e`ecdha ÑÍɟÌÎ

b ÅÙŮɨÍÍÎɟ}Åɟx aehb___`hhh___ ÓÐɟÎÏ

c εÞÃɟɰ| bgd_c__bdbaa__ ÕÍɟÓÏ

d ÖɨÈØɭÛÙÒȓÙÆɨΦÒȓÞÖɭÍ he`a___hdgec__ ÕÕɟÓÏ

ÅĞÖɟ `hf_facab`c`gdbfbeÓÍɟÕÔ
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-Á_ÛÑÔɟÍɟÛØÌÍÎɟθÛÒÏģ×ÛĦÎɟÒÑ
εÞ.Ñ
.

àɭŝÍÎɟ}Òàɭŝ ÔÅɭÈ ¿Ãx ¿ÃxŢȑÍÜÍ

` ÛÑÔɟÍɟÛØÌÍÎɟθÛÒÏ
ģ×ÛĦÎɟÒÑ

`_gbd___hac_a_g ÔÑɟÎÔ

ÅĞÖɟ `_gbd___hac_a_g ÔÑɟÎÔ

11



-Â_ ÞȓÜɟÞÑ,ÞɰĦÎɟÀÍθÛ¾ɟÞÍÎɟÞɭÛɟŢÛɟß
εÞ.Ñ
.

àɭŝÍÎɟ}Òàɭŝ ÔÅɭÈ ¿Ãx ¿ÃxŢȑÍÜÍ

` ÞȓÜɟÞÑ,ÞɰĦÎɟÀÍθÛ¾ɟÞ
ÍÎɟÞɭÛɟŢÛɟß

``dbb``hfegaeh`_c ÒÍɟÎÌ

ÅĞÖɟ ``dbb``hfegaeh`_c ÒÍɟÎÌ
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ΧΪ

ÔÅɭÈ¿Ãx

àɭŝÀÍÔÅɭÈÍÎɟ¿Ãx



ÕɩȑÍ¾ŢÀȑÍ

εÞȢÑȢ εÜÜx¾ ŢȑÍÜÍ

` θÛθǡ×ŢÀȑÍ gȢ̀df

a ÕɩȑÍ¾ŢÀȑÍ hbȢdd
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zȢÛȢ _fe]_ffÖɟÞɰÃɟεÙÍz×ɨÅÑɟÍÎɟ
¾ɟ×xŎÖÔɟÈßɟεÞÙÕ¤¾ɟ}ÒÙȒĜÐßȻɪ

ÞÊ¾ÍÓxɪ
ÞÊ¾ȑÑÖɟxÌÀÏɟxÒĆ¾ɥËÙɟÑȑÑÖɟxÌ¾ɟ×xÙɟ|ÀɟȢÒɟȢÙɭyεÕ×ɟÑ¾ɨȻÒÖɟyȑÁÛËɟ¤¾ɨ
ÅθÛεÕęÑafÛɨÈɟεÙʦ¾ØɨÊßȻfη¾ȢεÖȢa__εÖȢÛɟÈɨËÙɟÑÀȎØ¤¾ɨ
ÅÞɨεÙÂÛɟÈɨbη¾ȢεÖȢe_εÖȢĦÍØɨęÑÍɠÀȎØ¤¾ɨ
ÅŐɟÛɭÙÞÊ¾ÍÎɟÑɟÙɡȑÑÖɟxÌbη¾ȢεÖȢe__εÖȢ
ÅgfÛÈɟθÛεÕęÑεÞιÊÛɟÈɨ` ὴ¾ȢεÖȢecεÖȢȑÑÖɟxÌ
ÅÑ×ɟɯŘ×ɟ¾̈ÒÑ̀ bη¾ȢεÖȢdgcεÖȢ
ÅÀɟȢÒɟȢεÕŝ¾ɨÅĞÖɟÞÊ¾abeȢc ὴ¾ȢεÖȢɉ¾ɟÙɨÒŝßɟ|ÛɭadȢffη¾ȢεÖȢɊ

Χά



¿ɟÑɭÒɟÑɠÍÓxɪ

¿ɟÑɭÒɟÑɠÖɟ¤¾ÁØ¤¾ÐɟØɟ¾ɟ×xŎÖÙɟ|yεÕ×ɟÑ¾ɟȻÒÖɟÞɰÃɟÙÑÀȎØ¤¾ɨ
ÅÞĞÒęÑ¿ɟÑɭÒɟÑɠ×ɨÅÑɟbbÛÈɟ
ÅȑÑÖɟxÌÞĞÒęÑ¤¾ÁØ¤¾ÐɟØɟgcc
ÅIntakeȑÑÖɟxÌaeÛÈɟ
ÅCollectionChamberØBPTȑÑÖɟxÌbcÛÈɟ
ÅReserviorTankaeÛÈɟ
ÅßɟÙÞĞÖcabaÁØßȻÖɟ¤¾ÁØ¤¾ÐɟØɟÞĞÒęÑ
ÅÛȗħÏÙɟęşȓ¾¿ɟÑɭÒɟÑɠ×ɨÅÑɟÛÊɟÑɰ̀Ïɭζ¿f¾ɨÙɟκÀ¾ɭȒęş×z×ɨÅÑɟĦÛɠ¾ȗÍ]
ÅÛÊɟÑɰcÞġ×ɟÑÞÖÎÙ¿ɨÙɟ¿ɟÑɭÒɟÑɠ×ɨÅÑɟÞɰÃɟεÙÍ

Χέ



Ò×xÈÑÍÓxɪ

Χή

ÅÀȓĞÛɟȟÖÉȤÖȒęÏØȟÒ×xÈ¾ɥ×ÀęÍģ×ßȻa_ÛÈɟ
ÅεÞɯÃɟ|Òɨ¿ØɡeÛÈɟ
ÅÃɩÍɟØɟafÛÈɟ
ÅÞÊ¾ÛǡɠɉÑɩÊɟÊɟȟ¾ɟÊɭȟÙȓĞÙɭɊ̀ ea_εÖȢ
ÅÛÊɟÑɰȢd¾ɨÆɨÛɟÂÖɟεÜÍÙÀȓÓɟÒ×xÈ¾ɥ×ÒȕÛɟxÐɟØ
ÅÑɟÀÊɟÊɟÒ×xÈ¾ɥ×ĝ×ȕÈɟÛØȑÑÖɟxÌ
ÅÛÊɟÑɰȢ̀ ¾̀ɨbebfεÖÈØ¾ɨ}Ãɟ{Öɟĝ×ȕÒɟ¾xÖȓġÊɭVIEWPOINTȑÑÖɟxÌÀȎØ¤¾ɨ
ÒÏÖɟÀxÍÓxȡ
ÅÁɟęşȓ¾ȤÈɟËɟÒɟÑɠȤÏɨÔɟÈɨȤÖȓġÊɭßȓÏɮȏßÊÑÙɭ¾ȤÄɨÖʦÀÒÏÖɟÀx
Å}ġÙɭØɡȤÛØɟßÍɟÙȤÖØɭÊɟÊɟßȓÏɮÛÑÉɟÈɡÒÏÖɟÀx
ÅθÛØɭÉɟÈɡȤÏɟÂεÞʦÀȤÎɟÖÊɟÊɟßȓÏɮÁɟęşȓ¾ÒÏÖɟÀx
ÅÒďÃɟÞɭÒÏÖɟÀx
ÅÁɟęşȓ¾Ïɭζ¿ÛɭÜĆ×ɟĞÒÞĞÖ¾ɨÒÏÖɟÀx¾ɨDPRÍ×ɟØÀȎØ¤¾ɨ
ÅyęÑÒȕÌxÛɭÜĆ×ɟĞÒca__εÖÈØÏɭζ¿Áɟęşȓ¾`hεÖÈØÞĞÖcaȢdη¾ÖyęÑÒȕÌxÖ×ɟØɟÎȓÑÏɩÊÞɰÃɟεÙÍ
Å¾ɨÏɨÖßɨĕÞÛȟyęÑÒȕÌxÞɭęÃȓØɡÖßɨĕÞÛȟŢθÛÌÀȓȻÂ¤¾ÙÀɟ×ÑŢȑÍ×ɨκÀÍɟÍÀɟ×ÍθÛεÕęÑÒ×xÈÑ
ÖßɨĕÞÛßȻØȑÍÅÖɭÙɟÅĦÍɟ¾ɟ×xŎÖßȻÞɰÃɟÙÑÀȎØ¤¾ɨ]



ÕÛÑȑÑÖɟxÌÍÓx

Χί

Åc¾ɨÉɭbÛÈɟθÛʬ×ɟÙ×ȑÑÖɟxÌȟ ÕɩȑÍ¾ÍÓx̀_¾ɨÉɟɉc¾ɨÉɭaÛÈɟ
Øa¾ɨÉɭÛ̀ÈɟɊ ȑÑÖɟxÌȟ bÛÈɟθÛʬ×ɟÙ×ÜɩÃɟÙ×ȑÑÖɟxÌ
ÅÒȓÑxȑÑÖɟxÌÍÓxÛɟÈgÛÈɟc¾ɨÉɭȟ dÛÈɟa¾ɨÉɭθÛʬ×ɟÙ×ÕÛÑØe
ÛÈɟÜɩÃɟÙ×ȑÑÖɟxÌ
ÅfÛÈɟÛÊɟ¾ɟ×ɟxÙ×ÕÛÑȑÑÖɟxÌɟκÐÑ
ÅcÛÈɟzÐɟØÕȓÍĦÛɟĦĖ×ÞɭÛɟ¾ɭęşÕÛÑȑÑÖɟxÌɟκÐÑ
ÅeÛÈɟÞɟÖȓÏɟȑ×¾ÍÎɟzÖɟÞÖȕß¾ɟÕÛÑȑÑÖɟxÌ
ÅÀɟ}ɯÒɟεÙ¾ɟàɭŝεÕŝ¾ɟÁØßȻ¾ɨyεÕÙɭ¿ɠ¾ØÌÀØɡÁØÑĆÞɟÒɟÞ
ÜȓȻÛɟÍÀȎØ¤¾ɨ]



¾ȗθÝθÛ¾ɟÞ¾ɟ×xŎÖ

ΨΦ

Å¾ȗθÝÖɟ×ɟȒęŝ¾ØÌa__ÎɟÑßɟÍɭʨ×ɟĆÈØd_ϻ yÑȓÏɟÑÖɟθÛÍØÌ
ÀȎØ×ɨ
ÅÓÙÓȓÙÖɟzĕÖȑÑÕxØȟÞȓęÍÙɟȟ ȏÈÖȓØȟ ¾ɟÀÍɠȟ yĞÛɟȟ ¾ηÓØÍɭÅÒǡɟ¾ɟ
bd___θÛȻÛɟßȻbßÅɟØÁØÐȓØɡÙɟ|θÛÍØÌÀȎØ¤¾ɨ
ÅÍØ¾ɟØɡÖɟzĕÖȑÑÕxØ¤ÛɰÖģ×ÛÞɟȑ×¾`a__¾ɭȒÅzÙȓ¾ɨθÛ}d_ϻ 
yÑȓÏɟÑÖɟθÛÍØÌÀȎØ×ɨØ×ÞÔɟÈga__¾ɭȒÅ}ĕÒɟÏÑÀȎØ×ɨ]
ÅÖɩØɡÞȏßÍ¾ɨÁɟØ̀c_ÎɟÑθÛÍØÌÀȎØ¤¾ɨ
Åz¾ȒĦÖ¾ÛɟÙɡÞɰØàÌ¾ɟȑÑȒĞÍÞÙßη¾ØɟȑÑ×ęŝÌÀÑxθÛÝɟÏɡ¿ØɡÏ
ÀØɡθÛÍØÌ
Å¾ȗθÝÖɟzÐȓȑÑ¾ØÌȟc__ÎɟÑÈÑɭÙ×ÞÛÝxØßɟÙÞĞÖ̀ `__ÎÑɟ
ĚÙɟȒĥÈ¾εÞÈd_ϻ yÑȓÏɟÑÖɟθÛÍØÌ
Å̀ a___¾ɭȒÅŢɟÂÀɟȎØ¾ÖÙd_ϻ yÑȓÏɟÑÖɟθÛÍØÌÀȎØ×ɨ



ÒÜȓθÛ¾ɟÞ¾ɟ×xŎÖ

ΨΧ

Åf___ÁɟɯÞθÛȻÛɟθÛÍØÌȟÅɮ|ȟÕɭÅȟȏÈ×ɨÞɭęÈɡȟÞɭÈɭȎØ×ɟ
Åf__ÀɨÈɟÊɟÙɭÁɟɯÞ¾ɨθÛ}θÛÍØÌ
Å̀ Û̀ÊɟÖɟ` Û̀ÈɟÖɟÀÖɟzÐɟȎØÍÒÜȓĦÛɟĦĖ×εÜθÛØÞɰÃɟÙÑ
ÅÀɟ}ɯÒɟεÙ¾ɟĦÍȎØ×ģ×ÛÞɟȑ×¾Ôɟŏɟȟ Àɟ|ȾÕɮÞɠȟ ¾ȓ¿ȓØɟÒɟÙÑÍɟεÙÖ
ÞɰÃɟÙÑ
ÅÁɟɯÞ¾ɟʨÑɭċ×ɟĚÒ¾ÈØÖɭεÞÑdÎɟÑģ×ÛÞɟȑ×¾¾ȗÝ¾Ùɟ|θÛÍØÌ
Åf___ÒÜȓÃɩÒɟ×Ùɟ|}ÒÃɟØ¤ÛÖnzÛĤ×¾©ÝÐɠθÛÍØÌ
Åģ×ÛÞɟȑ×¾η¾ÞɟÑÙɟ|b_ÛÈɟÕ¾ɟØɨÞȓÐɟØÙɟÀÍÞɟÅɭÏɟØɡÖɟθÛÍØÌ
Åf___ÕɭÊɟÔɟŏɟÙɟ|zęÍȎØ¾ÍÎɟÛɟħ×ȒÅÛȑÑ×ęŝÌιÊθÒÂ
Åd___ÖɟÄɟÕȓØɟθÛÍØÌ
Åģ×ÛÞɟȑ×¾¾ȗÝ¾ßȻÙɟ|Û×ØÔɨ¾ɟθÛÍØÌ
Åģ×ÛÞɟȑ×¾¾ȗÝ¾ßȻÙɟ|¾ɟεÙÅÍÎɟ¾ȓ¿ØɟÒɟÙÑÖɟŢɨĕÞɟßÑ



εÜàɟθÛ¾ɟÞÍÓx
ÅeÛÈɟθÛĘ×ɟÙ×Ùɟ|ICT ¾ɟ×xŎÖθÛÍØÌØθÛĘ×ɟÙ×Äɭ¾ÛɟØθÛÍØÌ
ÅθÛĘ×ɟÙ×yȑÍȎØĆÍ¾ȗ×ɟ¾ÙɟÒȟ Üɮνà¾ŢÏxÜÑɠØŢȑÍÕɟÒȏßÃɟÑ¾ɟ×xŎÖÞɰÃɟÙÑ
Å}ċÃεÜàɟyĘ××ÑÀÑɴÄɟŝȾÄɟŝɟßȻÙɟ|ÄɟŝÛȗȑÍθÛÍØÌ
ÅÛɟÙθÛ¾ɟÞ¾àɟÞȓÐɟØØÛɟÙθÛ¾ɟÞ¾ɭęşεÜàɟ¾ɟÙɟκÀŢɨĕÞɟßÑ
ÅεÜà¾ßȻÙɟ{ÖɟεÞ¾ÍÙÛθÛÍØÌ
ÅεÜà¾ȟ θÛȢģ×ȢÞȢ ÒÏɟκÐ¾ɟØɡȟ θÛʬ×ɟÙ×¾ÖxÃɟØɡØθÛʬ×ɟÎɶÞĞÖɟÑÍÎɟÒȓØĦ¾ȗÍ
Å¾ɨεÕÊȤ̀ h¾ɟ¾ɟØÌÛɟÈßȓÑÞĆÑɭàɭȑÍę×ȓȑÑ¾ØÌÀÑxθÛĘ×ɟÎɶÙɟ|yĘ××ÑÒȓȒĦÍ¾ɟθÛÍØÌ
ÅŢɟØȒĞÕ¾ÒËɟ|εÞÒ¾ɟ×xŎÖyęÍÀxÍŢÐɟÑɟĘ×ɟÒ¾ȟ εÜà¾ȟ θÛȢģ×ȢÞȢ ÒÏɟκÐ¾ɟØɡȟ ÅÑ
ŢȑÍȑÑÐɠθÛÃyεÕÖȓ¿ɠ¾ØÌ¾ɟ×xŎÖÞɰÃɟÙÑ
ÅÖɟĘ×εÖ¾Íß¾ɟεÜà¾ßȻ¾ɨθÛÝ×ÀÍÞεÖȑÍÀÉÑÀØɡεÜàÌÀÏɟxz|ÒÑɴÞÖĦ×ɟ¾ɨ
ÞɟÖȓȏß¾ÄÙÓÙÀØɡÞÖĦ×ɟÞÖɟÐɟÑ
Å¾àɟ̀Øb¾ɨÑ×ɟÒɟʩ×ŎÖŢÛɨκÐ¾ØÌȟ ÞɰÃɟÙÑ
ÅÞɭÑɭÈØɡĚ×ɟÊθÛÍØÌ
ÅyęÑÒȕÌxÔßȓŢɟθÛκÐ¾εÜàɟÙ×¾ɨyÑȓÖȑÍŢɟĚÍÀØɡÔɟεÙθÛáɟÑ¾ɨÒËɟ|ÞɰÃɟÙÑ
ÅθÛØɭÉɟÈɡÖɟȢθÛȢ Öɟ¾àɟhÏɭ¿ɠŢɟθÛκÐ¾ÐɟØɉ¾ĞĚ×ȓÈØ|ȒęÅȑÑ×ȎØÂɊ yÑȓÖȑÍŢɟĚÍÀØɡÕÑɟx
ÞȓȻ

ΨΨ



θÛʬ×ɟÙ×ØθÛʬ×ɟÎɶθÛÛØÌ

ΨΩ

ÅθÛʬ×ɟÙ×Þɰć×ɟȡ 

ÞɟÖȓÏɟȑ×¾daÞɰĦÎɟÀÍdÅĞÖɟdf
ÅεÜà¾Þɰć×ɟȡ 

ŢɟȢθÛȢ ̀gfȑÑȢÖɟȢθÛȢ dhÖɟȢθÛȢ cg}ȢÖɟȢθÛȢ f
ÅĞÖɟȡ b_`

ÅθÛʬ×ɟÐɶÞɰć×ɟȡ

ÄɟŝɟabdÄ̀ɟŝacggÅĞÖɟcgbh



ĦÛɟĦĖ×ÍÓx
ÅØɟȒĥŘ×¾ɟ×xŎÖßȻɉÒɨÝÌȟ àØɨÀȟ ÏɟÏȓØɟȻÛɭÙɟ¿ɨÒȟ zÖɟÞȓØàɟɊ 
ÞĞÒęÑ
ÅÙɟÖɨÀÕɟxęÍØÍÎɟÔęĘ×ɟ¾ØÌεÞθÛØÞɰÃɟÙÑ
ÅSurvival Cancer ØBreast Cancer ¾ɨScreening εÞθÛØÞĞÒęÑ
ÅÛɟßɵÖȏßÑɟ©ÝÐɠÍÎɟyę×ÞɟÖɟŐɠ¾ɨzÒȕÍɶ
Å¾ɨεÕÊȤ̀ hÞɰÀÅȓĘÑPPE ÙÀɟ×Í¾ɟÞɟÖɟŐɠ¾ɨģ×ÛĦÎɟ
Å¾ȓÙbc̈ÈɟĆÛɟØɭęÈɟ|Ñ¾ɭęşĦÎɟÒÑɟÀØɡÞɰÃɟÙÑÀȎØ¤¾ɨ
ÅÖßɟÖɟØɡÍÎɟŢ¾ɨÒÅę×ØɨÀßȻ¾ɨyÛĦÎɟÖɟRRT ÍÎɟCRRT ÒȎØÃɟÙÑ
ÀØɡÁØÏɮÙɨyεÕ×ɟÑÞɰÃɟÙÑÀȎØ¤¾ɨ
ÅafeÅÑɟÞɰ¾ɟĦÒÏģ×ȒĆÍßȻ¾ɨPCR ÈɭĦÈÀȎØ¤¾ɨ
ÅÃɩÖɟεÞ¾ȟ yÐxȤÛɟθÝx¾ÍÎɟÛɟθÝx¾ÞεÖàɟÞĞÒęÑÀȎØ¤¾ɨ

ΨΪ



yę×¾ɟ×xŎÖßȻ

ΨΫ

ÅθÛÒęÑÑɟÀȎØ¾ÞȓØνàÍzÛɟÞ¾ɟ×xŎÖyęÍÀxÍddÁØÐȓØɡÙɟ|ÅĦÍɟÒɟÍɟ
θÛÍØÌ
ÅÞȓØνàÍÑɟÀȎØ¾zÛɟÞ¾ɟ×xŎÖ`dÁØ
Å¿ɟÑɭÒɟÑɠ×ɨÅÑɟÖÖxÍÍÎɟεÞɯÃɟ|¾ɟÙɟκÀÏÞßÅɟØεÖÈØÒɟ|ÒθÛÍØÌ
ÅȒÅÌxθÛÐȓÍÒɨÙŢȑÍĦÎɟÒÑɟad_ÒɨÙ
ÅÒȓÑȤȑÑÖɟxÌyęÍÀxÍÙɟÔŐɟßɡcdhȟ Òȏß¾ɨη¾ĦÍɟŢɟĚÍc`hȟ ÏɨŮɨη¾ĦÍɟ
ŢɟĚÍafcØÍɭŮɨη¾ĦÍɟŢɟĚÍÀÑɴabfÁØ
ÅÀɟ}ɯÒɟεÙ¾ɟÛɟÈŢÎÖÒɰďÃÛθÝx×zÛκÐ¾×ɨÅÑɟÍÅȓxÖɟÀØɭ¾ɨ
ÅÀɟ}ɯÒɟεÙ¾ɟ¾ɨzěÑɨŢɨÓɟ|ÙÍ×ɟØÀȎØ¤¾ɨ
ÅεÜàɟȟ ĦÛɟĦĖ×ȟ z×ȓÛɴÏÍÓx¾ɟÀɟÒɟÔɟÈθÛȑÑ×ɨȒÅÍØÞÜÍxÍÓxŢɟĚÍÞĞÒÌx
×ɨÅÑɟÍÎɟ¾ɟ×xŎÖßȻÞĞÒęÑÀȎØ¤¾ɨ
ÅÀɟÒɟ¾ɟÞÛɮÛÊɟßȻÖɟyÒȏÈ¾ÙÓɟ{ÔØ{ęŘÑɴÈÅÊɟÑÀØɡNetworking 
ÀȎØ¤¾ɨ



ÅÙ¾Êɟ}ÑÒĦÃɟÍØɨÅÀɟØÖɟzÐɟȎØÍØɟßÍ¾ɟ×xŎÖÙɟ|θÛÜɭÝ
¾ɟ×xŎÖ¾ɨȻÒÖɟÞɰÃɟÙÑÀØɡÙ¾Êɟ}Ñ¾ɨÞÖ×ÖɟØɨ¾ÀɟØɡ
ÀȓÖɟ¤¾ɟÙɟ|ĦÎɟȑÑ×ŮɨÍÞɟÐÑ¾ɨŢ×ɨÀÔɟÈÞɰÃɟεÙÍßȓÑɭŬÖÖȓÙ¾
θÛεÕęÑcaÛÈɟz×ɨÅÑɟÞɰÃɟÙÑÀØɡÒɟεÙ¾ɟÛɟÞɠÙɟ|ØɨÅÀɟØɡ
ȏÏÙɟ|¤¾ɨ]
ÅÀɟɯ}ÒɟεÙ¾ɟÔɟÈØɟßÍĦÛȻÒ¾ȓÑɮÒȑÑÞɟÖɟŐɠθÛÍØÌÑÀØɡØɟßÍÖɟÀ
ÀÑɴÙɟ|ØɨÅÀɟØɡȏÏÙɟ|¤¾ɨ]
Å¿ɟĘ×Ôʅ¾¾ɨȻÒÖɟĦÎɟȑÑ×ĦÍØÖɟ}ĕÒɟȏÏÑ¾ɨÏɨÔɟεÙÙɟ|ĦÎɟθÒÍ
ÀØɟ|ĦÎɟȑÑ×¾ȗÝ¾ßȻÔɟÈȻa_Ùɟ¿¾ɨd__ÖȓØɡ¾ɨÏɨ¿ØɡÏÀØɡ
¾ȗÝ¾¾ɮÕĔÊɟØÌÖɟÞɰκÃκÃÀØɡØɟζ¿¤¾ɨ]
Å¾ɨθÛÊÒĦÃɟÍ¾ɨĦÛɟĦĖ×ÞȓØàɟØÞɟÛÐɟÑɠ¾ɨÙɟκÀθÛÏɭÜÖɟØßɭ¾ɟ
ģ×ȒĆÍßȻ¾ɨθÛÛØÌyĘ×ɟÛκÐ¾ÀÑɴȟĆÛɟØɭÈɟ|Ñ¾ɨȑÑÖɟxÌȟ 
ģ×ÛĦÎɟÒÑØÞɰÃɟÙÑÀÑɴÍÎɟĦÎɟȑÑ×ÈɨÙȾ ÔĦÍɠÀÍÙ¾Êɟ}Ñ¾ɨ
ģ×ÛĦÎɟÙɟ|ŢÕɟÛ¾ɟØɡÍȓġ×ɟ|¤¾ɨ

Ψά

ŎÖÜȡ



ÞɟÖɟȒÅ¾ÞȓØàɟ
ÍÎɟÁÈÑɟÏÍɟxθÛÛØÌ

εÞȢÑȢ àɭŝÍÎɟ}Òàɭŝ ÛÅɭÈ ¿Ãx ¿ÃxŢȑÍÜÍ
ÞɟÖɟȒÅ¾ÞȓØàɟ

` ÞɟÖɟȒÅ¾ÞȓØàɟÕǡɟ `ȟ̀ehȟafȟ___ `ȟ̀agȟdgȟ̀__ heȢda

ÙɟÕŐɟßɡÞɰć×ɟɪc_cczȢÛa_feȾ_ff¾ɨÅĞÖɟÁÈÑɟÏÍɟxÞɰć×ɟɪ`g`d
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ÞɟÖɟȒÅ¾ÞȕØàɟθÛÛØÌ ÁÈÑɟÏÍɟxÞɰć×ɟɪ

ÅɭĥÉÑɟÀȎØ¾ɪ`fch ÅęÖɪfgb
ÖȏßÙɟɪbhg ÒȓȻÝɪbgd

ÅɭĥÉÑɟÀȎØ¾ɉÏεÙÍɊ e`a Öȗĕ×ȓɪa`h
ÖȏßÙɟɪha ÒȓȻÝɪ̀ af

¤¾ÙÖȏßÙɟɪfh
θÛÐÛɟɪfce

θÛÛɟßɪah`

ÒȕÌxyÒɟʦÀɪ``e
zɰεÜ¾yÒɟʦÀɪ`db

ÛÞɟ|ÞØɟ|ɪch

ÏεÙÍÛɟÙÛɟεÙ¾ɟɪfef ÞĞÔęÐθÛċÄɭÏɪ`g



ÒȎØÃ×ÒŝθÛÍØÌ
ÅÅɭĥÉÑɟÀȎØ¾ÒȎØÃ×Òŝbhe
ÅyÒɟʦÀÒȎØÃ×Òŝacb

ÒȕÌxyÞĆÍyÒɟʦÀÍɟɉ¾ÛÀxɊ h_
yȑÍyÞĆÍyÒɟʦÀÍɟɉ¿ÛÀxɊ ̀ b_
ÖĘ×ÖyÒɟʦÀÍɟɉÀÛÀxɊ 

a`
ÞɟÖɟę×yÒɟʦÀÍɟɉÁÛÀxɊ a

Ψή



ę×ɟȑ×¾ÞεÖȑÍ

ÅÅĞÖɟÒØɭ¾ɨ}ÅȓØɡgÛÈɟ
ÅÓÄɽÈÕ¤¾ɨgÛÈɟ
ÅÞȓκÃ¾ȗÍÞɟÖȓÏɟȑ×¾ÖɭÙεÖÙɟÒ¾ÍɟxbcÅÑɟ

Ψί



zÛa_ffȾfg¾ɟÙɟκÀŢĦÍɟθÛÍθÛÝ×ÀÍȾàɭŝÀÍ
ģ××¾ɨθÛÛØÌ

ΩΦ



ΩΧ

ÃɟÙȓ
ÒȕȒÅÀÍ

zÛa_ffȾfg¾ɟÙɟκÀŢĦÍɟθÛÍθÛÝ×ÀÍȾàɭŝÀÍ
ģ××¾ɨθÛÛØÌ



zÛa_ff]fg¾ɨz×ģ××yÑȓÖɟÑ

ΩΨ

ÅĞÖɟ



ΩΩ

zÉʉÀɟ}ɯÞÕɟ



ÖßĕÛÒȕÌxÆÙ¾ßȻ

ΩΪ

Ò×xÈη¾×ÀęÍģ×εÜÍÙ
ÀȓÓɟ



ΩΫ

ÛɟÊxÑ̀ɩÊɟÊɟɯÖɟÞɰÃɟεÙÍÑɩÊɟÊɟɯÔßȓ}ʬÏɭĤ×ɠ×
Ò×xÈη¾×ÀȓȻ×ɨÅÑɟ

yęÍÀxÍȑÑÖɟxÌκÐÑÑɩÊɟÊɟɯĝ×ȕÈɟÛØ¾ɨÍȒĦÔØ
ÛɟÊxÏ̀εÙÍÔȒĦÍÖɟεÞÊɠÔɟÈɨ

ȑÑÖɟxÌÕ¤¾ɨ



Ωά

ÑɩÊɟɯÊɟyκÐ¾ɟØɡÊɟɯÊɟËÙɟÑÔɟÈɨ,ÛÊɟÑɰ. ̀ ßɟ|ÛɭÆɨÛɟÂËÙɟÑÔɟÈɨ,ÛÊɟÑɰ. d

¾ɟÊʃÕÏɩØɭËÙɟÑÔɟÈɨ,ÛÊɟÑɰ. b



Ωέ

¤¾ÁØ¤¾ÐɟØɟ¾ɟ×xŎÖ



Ωή

¿ɭÍɠ¾ɟ×xÙɟ|×ɟęŝɠ¾ØÌÀØɡȑÄÈɨÄȎØÍɨØÙɟÀÍÁÈɟ}Ñɭ}ʬÏɭĤ×ÙɭεÖÑɠȏÈÙØßÙɨ
(mini triller tractor) ×ÞyęÑÒȕÌxÀɟ}ɯÒɟεÙ¾ɟ¾ɟη¾ÞɟÑßȻÙɟ|θÛÍØÌ



Ωί

¾ȗθÝ¾ɟ×xŎÖ
zÙȓθÛ}θÛÍØÌ¾ɟ×xŎÖ

Àɟ}ɯÒɟεÙ¾ɟÔɟÈyÑȓÏɟÑÖɟ
ȑÑεÖxÍċ×ɟ}ÓÖx

ĚÙɟȒĦÈ¾ÁØȑÑÖɟxÌ



ΪΦ

¾ɨÏɨ¿ɭȑÍÀÏɵη¾ÞɟÑ

yęÑÒȕÌxÀɟ}ɯÒɟεÙ¾ɟ¾ɨÑÞxØɡ

ÙßØɭÔɟØɡȐÔ}θÛÍØÌ



ΪΧ

Üɮνà¾yȑÍȎØĆÍηŎ×ɟ¾ÙɟÒ
}ċÃεÜàɟÄɟŝÛȗȑÍθÛÍØÌ

θÛ.ģ×.ÞÒÏɟκÐ¾ɟØɡ
ÞĞÖɟÑ

εÜàɟÀȑÍθÛκÐ

θÛáɟÑŢÏxÜȑÑ



ΪΨ

ÞɟÍɩÀɟ}ɯÞÕɟ



ΪΩ

ĦÛɟĦĖ×ÀȑÍθÛκÐ

¾ɨθÛÊ-̀ hȑÑ×ęŝÌ¾ɨÞɟŦɟÀɠ
θÛÍØÌ

¾ɨθÛÊ-̀ hȑÑ×ęŝÌ¾ɨÙɟÀɠÁØ
ÏɮÙɨ¾ɟ×xŎÖ¾ɟÞɟŦɟÀɠ



ΪΪ

ÏɟÏȓØɟȻÛɭÙɟ¿ɨÒyεÕ×ɟÑ
ÞȓÕɟØĞÕ

ĦÛɟĦĖ×¾ÖɶÍÎɟÞȓØàɟ¾ÖɶÙɟ|ĦÛɟĦĖ×
ÞɟŦɟÀɠθÛÍØÌ

θÒ.εÞ.zØ¾ɨĦ×ɟĞÒÙεÙÏʅ



ΪΫ

z×ȓÛɴȏÏ¾©ÝÐɠθÛÍØÌ¾ɟ×xŎÖ



Ϊά

a_fe/ff¾ɨÑɠȑÍÍÎɟ¾ɟ×xŎÖŢĦÍȓÍɠ¾ØÌ



Ϊέ

θÛεÕęÑÛÊɟÖɟÃɩØɟØɟ
ȑÑÖɟxÌ

`h`Þ̀ɟÙÖɟÅʦÀÔßɟÏȓØÙɭ
εÖÍÙÀɟ¤¾ɨεÖÍɭØɡÃɩØɟØɡ


